Recyclage des boues
un apercu...

Mare Hebernt, agreneme; VI.Se.

Direction des politiques en milieu terrestre Développement durable,
Environnement

et Parcs

P
Québec




Les botles:
le mouton noir
du recyclage

La collecte des matiéres putrescibles
et humides représente un défi de taille.
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Aspects abordés

> Origine
> Modes de gestion
> Intérét agronomique et économique du

recyclage
» Encadrement
> |ntérét vs GES

> Innecuité envireonnementale
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Origine des boues
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Gestion Antique ...

> «Chez les petples anciens ol l'agrctiture etait
avancee, on considerait Ies execrements
humains comme un puissant engrais quil fallait
recuelllir en totalite...

> (en Chine) les maisons possédaient des
cuvelles ou des citernes bien murees, pour ne
rien perdre des matieres fecales.

> On considérait comme. une: grave impolitesse,
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L’'urbanisation s’en méle

EXoaeral

Fumier danstia ville
Epidémies

Bol de tollette et
egouts sanitaires

> Eutrophisation de
I'eau
> Epuration des;eaux
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Eaux usées municipales
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La «boue»
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Stations mécanisées

STATION DE TRAITEMENT
DES EAUX USEES EST
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Traitement autonome

TRAITEMENT DES EAUX USEES
DES
RESIDENCES ISOLEES
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Résidus organiques
(milliers de tonnes humides)
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Gestion des biosolides
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Destinations possibles

Traitement des eaux

Boues

Enfouissement Sol

sanitaire <& Biosolides =————

Incinérateur
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POURUNE GESTIONDURABLEET RESPONSABLE
DE NO5 MATIERES EESIDUELLES > « L e Compostage

et [lamendement des
S0Is agricoles et

Memoire du Eegroupement national des conseils f or eSti ers p dr
régionaux de l'environnement du Québec (RNCREQ) é p an da g e d evra I e nt
recevoir une attention
particuliere....»

Dans le cadre des Audiences genénques du BAPE sur la
gestion des matieres résiduelles an Quebec

Octobre 1996

Cmara




Rapport du BAPE (1997)

AQUIUIHENPrETETCHCENSOIINaCCOraee ala
Valerisation des hOUES a GEes 1ins
agricoles, Sylvicoles: et horticoles plulol
qu‘a la valorisation thermique,

» dans la mesure ou ces boues présentent

des caracteristigues compatibles avec
[usage que peuvent en faire les secteurs

CONCErnes;
> |3 m/se en dechar ene devra/t elre
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Politique québécoise sur la gestion des matieres
résiduelles 1998-2008

> Article’5.6.8

— « ... Eventuellement, aucune
boue ne devrait étre enfouie
sans demonstration qu’il n’est

pas economiquement viable
de la valoriser ».
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Position de FNE ™ (L.

FRANCE MNATURE §
EMVIROMNIMINT

> «Si on ne met pas les boues sur les terres
agricoles, il faut les incinérer ou les mettre en

décharge.

> Ces deux solutions sont loin d’étre
satisfaisantes. FNE est favorable a l'utilisation
agricole de boues, dans la mesure ou leur
bonne qualité est assurée... »

octobre 2006 | Pénélope Vincent-Sweet | Chambres d’Agriculture, p. 16
i d/apca/o P
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http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://paris.apca.chambagri.fr/download/apca/o/STEP.pdf
http://www.fne.asso.fr/PA/eau/doc/fiche_boues_step1.pdf
http://www.fne.asso.fr/

Epandage
agricole
11% Enfouissement
24%

Compostage
11%

Incinération
54%

ponriees de 2006

Rouyc-utichice (266)




Le recyclage au Québec
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ExemEIes de recxclage

Dolbeau-Mis. Baie-Comeau

St'FéI|C|en Matane
Roberval SEELISEY

Rouyn

Beaupreé
MRC H-

Gatineau Drumondville
Laval viet
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Figure 2 Superficies agricoles du Québec ayant recu des
biosolides et autres MRF en 2004

Biosolides
Biosolides papetiers
municipaux 1,0% Autres MRF
0,2% o 08%
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98%
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Boues compostées
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Biosolides granulés
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Témoignage d’agriculteur

Guy Tremblay, producteur agricole

* Ferme céréaliere Guy Tremblay et Fils, Saguenay
* 19 avril 2006

«... Durant les premieres annees d’epandage des boues, le

rendement de mes cultures n'a jamais cesse de croitre...

A plusieurs reprises, au cours des 13 derniéres années, jai
méeme obtenu des rendements records Sur ces memes Sols qui
ne produisaient pratiqguement plus rien avant que. je commence
a epandre des boues!

...JE nralljamais subj dimpact oul deffet negatili-au niveau de ma
Sanie; demes; SoJS, Ol Qe ITIES FECOIIES, e al conbralre:.
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14 000 tonnes bs données chaque année par Sag par Saguma;r

De la boue plutot que des engrais

i o mudre de Bagee-  pius, elies contlanness d'impor-

FRANGDISST-0ELAIS

'u-rumumn- HE=1]

© CHICOUTIMI - Le modala

' el
e place i Hapuend;
- phus'la preavede s

st
profitant -:h'-nr!.um].ti'r' ﬂ'ﬁll‘hm'-
b S 'rm;rn.r-uuﬂ.

Chepuais urue quircsiss d'srméea,
Sugoenay fuit e di plonndar

an mum emvirmm 14 000
bonies. die: sette forme e Eras
st i e dans Lo

ai liew d¥ire almplament
nfivuies, hriddos oo transformées

'pau.unu'-_rltmh fabrization de

oo perel,

El—qﬂun lug deninTs Tapgarie
suz la question yroduits par les
fan naires de Baguonsy,

de fuirn permut dés-
a villa d'éeonomiser
prds d%an mmllio dedlarn par
annidn, Au lisu 'ongeger dos
[rais iportants pour brailer ke
il i, la willa e conkentede lea
Wvrer uux produconrs qul n'me
pluis ' b s employerd ans [urs
L& vingtaine -i'alml"i faFi
tours régrienalis qul participent
i za progrrmms rdis gule-
it dan deonomies rek )
tez puigquile ot besoin de s
pn'im:u:' moing dangrais artifi-
elal,

s gt b que les booes. qus
nissfdonspratuitemantontune
dio 3 dollers Iabonne

sl officaseaqoe
Qq_'m'rj'lnr.t:. en expiils chimi-

alin astime quales boues que

maus cézens pratuitement eot
unewelaur de 20 § latoare.s
— Jean iamhhr

wntistve postive

nemw 't;wﬂr.nhlnﬂmn.uumql.m-
menk pour | et ailmindstratisns
meTpals.

Lt hotsea uséos nont ulilisdos
tlnsres lent ehigups donk k. probue-
thon riont pan divectenrent desis

4 |s eopanrmarakion husaing
=z gl principulament
ahen e maldbres argenl-

s, bl e lhceiphore. D

—___ > «On estime que les

d'oligo-Elé-

r-!1.|;||
e u.ul-{uﬂhr.t :Pll.ﬁ
p riE molE

minlatire du Développement |
durabile alesl que par celul G
D n-:lu I"Agr l:uliun;. e |

e, Lozs honsess e

Leripnverbment b Lo B rir pank-

transforméss im

|1i|]Ll|1.i= de .

POUES que nous
cedons gratuitement
ont une valeur de 20
dollars la tonne et ont
des effets aussi
efficaces que. leurs
equivalents en
engrais chimiques":

Jean Tremblay, maire
de Saguenay,
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http://www.ville.quebec.qc.ca/en/accueil/index.shtml

Approche québécoise
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Consensus ...

=Ne

BUREAL DE NORMALISATION
OU QUEBEC

\’
/_ ~  Générateurs Utilisateurs

> Villes > UPA

» Consultants > FCQGED
/ \ > INSPQ

Spécialistes/
Ministeres
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Une particularité québécoise ...

> Interdiction d'épandage sur fiiuits et
legumes

— Sauf produits certifiés BNQ

=N

EUREAL OE MNOBMALISATION
OU SQUEBEC
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Agence canadienne

des agronomes _ - ,
d'inspection des aliments

du Québec

Réglementation municipale
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SR tons

Ressources

Valorisation agricole de biosolides
municipaux a Ville de Saguenay :
impact a moyen terme sur le contenu
en métaux des sols récepteurs
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PGMR CMQ (2004)

4 4

4 stations mecanisees

> 62 000/ tonnes boues/an
— ~residus verts
» Objectifs (2008)
— Beaupré et Boischatel
* compostage
P Ville de Québec
BT * 2/3 incinération

de Québec Rive-Nord e 1/3 recyclage

— agricole/sylvicole
(granules)
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Gestion des boues et GES
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Le potentiel de réchauffement globall

Dioxyde de carbone (COy)
Meéthane (CH,)

Protoxyde d'azote (N,O)
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Emissions de GES

Traitement des eaux

Boues

Enfouissement Sol

sanitaire <& Biosolides =————

Incinérateur
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GES: Enfouissement

AvVantages
> L.E.T. : Captage CH,

— économie de carburants fossiles

» L.E.S. :Sans récupération de CH,
— 1 t humide de boues = 1t CO,-eq
> L.E.T. Recupération partielle du CH.,
— Pertes de 35% long terme (Macdonald, 20051)

EMISSICRS CENNSO7
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Incinération

Traitement des eaux

Boues
Enfouissement
sanitaire @ Biosolides m— Sol
Cendres N2O

\

Incinération

Traitement
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GES: Incinération

Avantages
» Pas de méthane

> Moins de transport
— Impact mineur selon ACV

> Emissions de/N,O

Dév_eloppement durable,

Environnement
et Parcs

s
Québec



N,O - Incinération

]\JZO =
— Teneur en azote
— Température
e <900-C
— traitement catalytique des NOXx
> Données japonaises (Suzuki et al. (2003)
— Boues municipales (lits fluidisés)
* http://sciencelinks.jp/j-east/article/200312/000020031203A0337640.php
> 4 kg N,O/tonne sec de boue incinérée
— Moyenne (1,5 a 6,4)
— 1200 kg CO, —éqg/ tonne sec
» Estimé pour Quebec
— 19 000 tonnes boues sec brilées
> - 24 000 tonnes ég-CO,/an
* Potentiel : 38 000 tonnes éq-CO, /an
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Epandage

Traitement des eaux

Boues
Enfoui t
nSO:rI]SItSaeI::zen ‘ Biosolides — Sol
Cendres N,O Nzg CO,
\

Engrais
Incinération (N.P)

Traitement

Développement durable,

des COV RIS
.
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Epandage

» Pas de production de CH, (sol eniaerobie)

> Séquestration de C
— Sol: Long terme pour sols dégradés
— Plantes: Long terme en sylviculture

» Moins d’engrais chimique (CO, et N,O)

> Cuivre: réduction des émissions de N,O du sol a long
terme ?

> Emissions de N>© 2 court terme
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Sylviculture

» Eerilisation s Atigmentationrdellarbiemasseligneuse

» Sequestration prolongee
— Bois d’'oeuvre

» Production d’énergie
— Peupliers hybrides
— Saule énergétique

Environnement
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Inquiétudes persistantes ...
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Tabou(e)! ...

-
3
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«Toxique ou écologique?»

(G IESIFCE g Jfl grae

quoiSTnqueerZivieme

(A StiuL nrzrunrzl r/' sanie.

publique du Quebec est
assez ouvert, ne voit pas
de risque (important).

> On ne trouve personne
du cote scientifiqgue pour
denoncer... un appel ala

pruaence, oul, mals rien
(‘(‘ AllE 4\)(‘

. 4

© conlimmer el aer vl

Desniarals:
£LEX telequebec.tv e
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Facteurs explicatifs...

— Composante «chimique»

* Contaminants chimiques
— Paradigme «Naturel» vs «chimique»

— Composante «naturelle»

* «excréments humains»
— Culture d’hygiéne moderne
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Contaminants chimiques

> [Ces boues ont cliange
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v =-3.4134x + 10873
R*=0.,8586

80 -

Teneur en plomb
(mg Pb/kg sec)
N
=

4040 g .
20 ~
Séries Taillon et Aima
C
D | | | | |
1990 1993 1996 1999 2002 2005

Annee
S P
Québec




Teneurs moyennes en ETM (mg/kg sur base séche) de diverses matiéres fertilisantes
épandues sur les terres agricoles du Québec au cours de la période 2000-2006

Contaminants

Matidres Oligo-elements (plantes etfou animaux) atr i
fertilisantes

= As [co |er |cu Mo |Mi [se |zn |cd [Hg |Pb
tfﬁ;?:;iﬂﬁ 1 29 |8s |83 |41 [n |1 [1475 |03 |002 |25
EE:FIL: de a6 |13 ey |3 |2z |56 |04 [me |02 (002 |14
E:g“ﬂff g |a |47 |2 |5 |z |3 | |os |op |2
oot [oe [os [ fow [s¢ & [0 [ [0 [or |
‘Bouesdétangs® |72 |05 |55 |680 |96 |36 |25 |e89 |33 |12 &
E::ﬁ: L:i osses 143 laa |a1 (246 |57 |18 |13 |as |17 o7 |




Toxicité

> «On a comparative basis ...the toxicity of FR is analogous
to that of solid and liquid manures, when we use the
barley germination and growth and the Microtox tests.
These observations follow those of Banks (cited by
Webber 2003) who showed that municipal biosolids are

relatively non-toxic for soil organisms.

...Other preliminary assays with Eisenia andrei showed
no toxicity to earthworms exposed to high concentrations
of 12 manure and 4 biosolids not mixed with a soil.»

— Chassé et al. (2006)

» http://article.pubs.nrc-cnre.gc.ca/ppv/RPViewDoc?
_handler_=HandlelnitialGet&ournal=jees&volume=5&calyLang=fra&arti
cleFile=s05-017.pdf
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Le contaminant chimique inconnu...

> Fonds de garantie allemand
— Depuis 1990

— Aucune indemnité pour un contaminant
inconnu

— Aucune indemnité depuis 1999
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Agents pathogenes ...
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A Questions et réponses sur des éléments soulevés par le documentaire Tabou(e)! sur la valorisati - Microsoft Internet Explorer
Fichier Edtion Affichage Favoris  Outils 7

Qrrictions + © 1] [B) @ POretcr frroms @ 2+ 1 W -
Adresse | ) hitp:fwww.mddep.gouv.qc.cajmatisres/artides/documentairajtabou(e). asp v [ ok

Développement durable,
Environnemant

Questions et réponses sur des éléments soulevés par le documentaire Tabou({e)?!
sur la valorisation agricole des boues municipales
@Imurimer le document

o Q1- Que sont les boues d@puration {aussi appelées biosolides) et en quai
consiste leur recyclage?
¢ 0=-2 ¥ a-t-il beaucoup de biosolides et de MRF épandus sur les sols agricoles au Le 20 avril 2006, Télé-Québec a diffusé le

Contexte

9% s e oy AN o filrm Tabou(e)! du réalisateur Mario
# e Q-3 L'épandage des biosolides est-il & I'origine de la mort de personnes a : : :
Etate-Unic? d : : ' an : - Desmarais et produit par fes Productions
e 0-4 Les virus sont-ils détruits dans les biosolides municipaux? Thalte. Ce documentaire porte sur les
e Q-5 Les boues municipales contiennent-elles des salmonelles? boues d'dpuration municipales et leur

o =6 Les hiosolides épandus contiennent-ils des déchets hiomedicaux, des
seringues, des préservatifs et autres corps étrangers potentiellement dangereux?
# e O=7 L tragédie de Walkerton en Ontario s’ast-glle produite 3 cause des

utilisation comme engrais sur les sols
agricoles aux Etats-Unis, en France, en

biosolides municipaus? Suisse, en Ontario et au Québec. A partir

o D=8Y a=-t-il un risque que I'épandage des boues transmette |a maladie de |a des temoignages de citoyens, d'agriculteurs
éagh‘? FGILE'I{SSBW o ; e o . et de chercheurs universitaires, le film

. 0= a-t=-il des antibiotigues dans les hiosolides municipaus: i : : ;

o D-10 Y a-t-il des hydrocarbures et autres huiles usées dans les biosolides? e b il e i il 2l .

s 0O-11 Les sols et les cultures recevant des biosolides deviennent-ils contamings s'averer dangereuse. Le film conciut qu'il
par les métaux lourds? faut éviter tout risque de contaminer les

- O-E ;_al.-t-ul desd:'ié.:u:-:m?s et iu;am_‘ueg dans Iels bnul_zes de ::nal_nper;eres? ns sols et la chaine alimentaire et suggére que

- 85 23 outs sont tol 2s pour les poissons, les boues sont-elles . = .
¢ Q=133 L 0 egou L OHIGHEeS pOLE 18s Dot - Pénandanea dait &tra ahandonné. an vertu ¥
%:I ‘ Internet

14 dematrer e - e Baite de réception - ...



En France

— Ministere de I'Agriculture et de la Péche
* «...aucun incident portant atteinte a la santé

publique n’a ete enregistré a ce jour...
* ['’épandage agricole des boues fait I'objet

d’une vigilance et d’un effort de recherche
sans précedent...».

— Didier Rat (mai 2006),
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Epinards californiens ?
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Ce gu’en pense un médecin

> « [Lorsquerbien encadree; [utilisation des
boUEes d'epuration traltees est somme
toute securitaire. Le risque existe

toutefois dans des conditions deviantes
)

— André Labelle, MD, MSSS (1995).
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- @ Page § NFO DU HORD STE-AGATHE, 1o samedi 30 déosmhra 2006

Saint-Doh_at: des boues de fosse
septique .dév__erségs ,dans un site illégal .

*I.ENﬂUVEI..I.IETE,dml znnz,l.[

Le ministere de I’Enwronnement sevrt

‘Des mnstats @infraction sont énns pour P'épandage de boues de fomm septiques

tion, tout comme la firme A.C.E. Grou- sur les terrains en question.
* pe Conseil, qui avait ét¢ mandatée par  Au fotal, cest uné trentaine de
Pompage Expert. Les propriétaires de voyages de boues de fosses septiques
ces deux compagnies ont aussi requ des qui auraicnt €t€ acheminés vers les ter-
, mmul:d’hfuﬁhndﬂn&imm mdﬁﬂ-hﬁnﬂt;,pu‘hmp-
loi sur D'Environnement. Le sonnecllement. gnie ﬂuw ompage
pocte-parcle du RTI Expert.
mmm rnﬁm%n rummmmm. Le contenu des camions citernes, pro-
amdmg-unmd‘hﬁmﬁmm mnldnhﬂndamﬁmdam
avoir entravé Pexercice des lumdw.t rette, é1ait ill.;top&udi;:$
d'une fonctionnaire chargée de I' camions-épandeurs.
cation de P'article 119 de la Loi sur la HMnmmrﬁt&
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«il est possible que certains
malaises ressentis par des citoyens
americains et ontariens, tels que
décrits dans le film, aient été causés

par les odeurs de certains biosolides
particulierement malodorants.»

28 Quwrstions o1 ripasses a1 e AUENE S0uMeE par b documentaine Tabouje]f sur @ valerisat - Micrasalt Inbernmsl | IE
T T T RETRETE

e Fubigs o o3 et g i Dokt a0 vt e e . i £

Elwtvrdog yerrrererd oralshe,
Frreisvmmm il
ot Parcn
éb caea
QLI 2C 3
airinirs | La mersasirn | Rer ok chasgamantn chmatigenn | Bisdivanid | Cévalappemust dersble | Ese PN
Matdran ransduaiisn | Edssu g Mk nduroial | Percs | Feruoedan L3

Questions et réponses sur des éléments soulevés par le
sur la valorisation agricole des boues mu,

hire Tabou(e)!
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Classification d’odeurs
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Le recyclage... conclusions

UReraventitremumainererecologique

> Risques percus
— dangereux
> Risgues réels
— trés faibles
— < fumiers de ferme
— Risque zéro n’existe pas
Principaux risques
— Ne pas avoir de boues

* Pollution de lI'eau
— Ne pas les recycler
* GES
— Epandages illégaux de b.f.s

[DEfiS

— Aborder la problématique de fagon
rationnelle et écologique

— Mettre en ceuvre les PGMR
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FIN ...
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Compétition phosphore ?

MRF
2%

Fumiers et
lisiers
64%
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Incinérateur de Québec
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